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L & 

Menetelma kartonki-, paperi- tai materiaalirainan rullauksessa 
ja paperi-, kartonki- tai materiaalirainan rullain 
Forfarande vid rullning av en pappers-, kartong- eller materialbana 
och en rullstol for en pappers-, kartong- eller materialbana 

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen menetel- 
ma. 

Keksinnon kohteena on myos patenttivaatimuksen 5 johdanto-osan mukainen rul- 
lain. 

Tekniikan tasosta tunnetaan pituusleikkureita, joissa rullaus tapahtuu kantotelojen 
paalla paperi-, kartonki- tai materiaali- (esim. muovi-, alumiini- jne.) -rainan pi- 
tuusleikkauksen jalkeen. Kantotelatyyppisissa rullaimissa pituusleikatut osarainat 
rullataan rullausytimen esim. hylsyn ymparille kahden telan tai yhden telan ja 
telaston tai kahden telaston tukemana. Seuraavassa selostuksessa ja patenttivaati- 
muksissa yksinkertaisuuden vuoksi termia kantotela kaytetaan puhuttaessa kanto- 
telatyyppisen rullaimen tuentatelasta/-telastosta, eli sisaltaen seka kantotela etta 
kantotelasto merkityksen. Lisaksi seuraavassa selostuksessa kaytetaan osin termia 
hylsy myos yleismerkityksessa rullausydin eli termilla hylsy tarkoitetaan rul- 
lausydinta, joka on valmistettu paperista, kartongista, lasikuidusta, metallista, 
muovista tms. 

Kantotelarullaimilla, joissa rullataan konerullalta aukirullatusta rainasta pituus- 
leikkausterilla leikatut kapeammat osarainat asialcasrulliksi, on rullat tavallisesti 
sijoitettu kahden kanto telan paalle vierekkain. Rullattavan rainaradan poikkisuun- 
taisten profiilien, esim. paksuus, kosteus, karheus tai kitka, vaihtelun vuoksi vie- 
rekkaiset rullat eivat aina muodostu tasmalleen yhta suuriksi halkaisijoiltaan huo- 
limatta siita, etta niihin rullataan tasmalleen yhta pitkat osarainat. Rullien erisuu- 
ruisista halkaisijoista johtuen niiden keskioissa olevat rullausytimet siirtyvat rul- 



2 



lauksen edetessa toisiinsa nahden siten, etta niiden pyorintakeskiot eriytyvat ja 
samanaikaisesti myos rullien kulmanopeuksiin ilmaantuu vaihtelua. Taman haital- 
lisen ilmion vuoksi kantotelarullauksessa syntyy tarinaa, jolloin joudutaan rajoit- 
tamaan nopeutta, ts. tyytymaan pienempaan rullausnopeuteen, mika vahentaa ko- 
5 neen kap asiteetti a j a on siten ep ataloudellis ta. 

Edella kuvattu ongelma on esiintynyt niin kauan kuin kantotelatyyppisia rullaimia 
on rakennettu akselittomina ts. hylsyjen sisalla ei ole ollut niita yhteenkytkevaa 
akselia. Ongelman vakavuus on kuitenkin vuosien saatossa vaihdellut, koska pa- 

10 perikoneella valmistetun rainan profiili on parantunut ja on tyydytty rajoitettuun 
ajonopeuteen pituusleikkurilla. Viimeisten vuosien aikana valmistettavien asia- 
kasrullien halkaisijoita on alettu nostaa yha suuremmiksi ja samanaikaisesti myos 
koneiden leveydet ja rullausnopeudet ovat kasvaneet, mista syysta va- 
rahtelyongelma on tullut uudestaan esiin: pienikin profiilivaihtelu radan leveys- 

15 suunnassa kumuloituu erityisesti ohuiden paperilaatujen rullauksen aikana siten, 
etta rullien rainan profiilista johtuvat muotovirheet aiheuttavat merkittavan varah- 
telyongelman. 

Rullausprosessissa vaikuttaa useita erilaisia ilmioita, jotka pyrkivat siirtamaan 
20 muodostuvia rainarullia niiden akseleiden suunnassa: 

rullaussylintereiden eli kantotelojen taipuma, 
radan epatasaisesta profiilista aiheutuvat rullien muotovirheet j a 
myoskin reunimmaisten rainarullien rullausytimia tukevat hylsylukot ai- 
25 heuttavat rullariviin rullien akselin suuntaisia voimia pitaessaan rullarivia 

halutulla kohdalla. 

ErSana ongelmana rullauksessa on myos se, etta rullausytimien esim. hylsyjen 
pituus muuttuu rullauksen aikana, koska puristuspaine, joka aiheutuu rainan rul- 
30 lautumisesta hylsylle, aikaansaa rullatun rainan levenemista ja hylsyjen venymis- 
ta. 



Hylsylukot voivat aiheuttaa myos yksin koko rullausydinriviin kohdistuvan puris- 
tusvoiman, jos rullausytimet ovat ylipitkia: rullausytimien kokonaispituus ylittaa 
hylsylukkojen saadetyn etaisyyden. 

Rullattaessa paperi- tai kartonkirainaa hylsyn ymparille kanto- tai kantohihnaleik- 
kauksessa rullat ja hylsyt ovat rivissa ja niita pidetaan akselisuunnassa paikoillaan 
hylsylukoilla. Jos rainassa on poikkisuunnassa paksuusvaihtelua, rullista tulee 
erihalkaisiaisia ja silloin hylsyt eivat enaa ole samalla pyorintaakselilla. Tasta seu- 
raa helposti rullien vipotusta ja ajonopeutta pitaa alentaa. Joissakin paikoissa ti- 
lannetta on autettu lisaamalla rullauksen ajaksi hylsyja yhteen kytkevia holkkeja 
hylsyjen valiin. Niiden kaytto kuitenkin aiheuttaa lisatyota ja vaikeuttaa rullien 
erottamista rullauksen jalkeen. 

Eraana ongelmana on se, jos rullaimessa muuttuvan rullan keha on ulkopinnaltaan 
pyorea, mutta hylsy ei sijaitse keskiviivalla, hankaloittaa tama jatkojalostusta, 
jossa rulla uudelleen tuetaan keskiosta, koska talloin rulla alkaa vipottaa. Tama 
aiheuttaa myos ongelmia siina, etta jatkojalostuksessa esim. painotaloissa, joissa 
rullan vaihto suoritetaan lentavanS vaihtona yleensa seurataan rainan kohdistusta 
reunan perusteella ja jos rulla ei ole muodostunut oikein asianmukaisesti keskion 
suhteen, tulee saumauksen yhteydessa jatkoskohtaan ratasiirtyma. 

Vuosien varrella ovat rullakoot suurentuneet, halkaisija on kasvanut ja leveys on 
suurentunut ja sita myoten on hylsyt jouduttu tekemaan entista kovemmiksi. Kos- 
ka tiukassa rullauksessa hylsyt kuitenkin venyvat, tama venyminen kumuloituu 
reunarulliin ja hylsylukkojen vasten. Hylsylukkojen akselivoiman kasvun estami- 
seksi hylsylukkoihin on lisatty joustoja, mutta se lisaa reunarullien patapaisyytta. 
Patapaisyys syntyy kun vetojannityksen alaista kaventunutta rainaa rullataan. Ve- 
tojannitys muuttuu rullan sisalla puristusjannitykseksi, jolloin raina pyrkii leve- 
nemaan. Tasta aiheutuu se, etta rullat puskevat toisiaan ja leveneminen kumuloi- 
tuu keskelta reunoille pain. 
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Edella kuvatut ongelmat ovat hankalimmillaan rullattaessa sellaista rainaa, jolla 
on suuri kokoonpuristuvuus ja suuri kitkakerroin. Tallaisia rainalajeja ovat esim. 
DIP-sanomalehtipaperi, joka on kierratyskuituperusteista sanomalehtipaperia ja 
5 sakkipaperi. Ongelman vakavuusasteeseen vaikuttaa mm. se, mista kierratyspaperi 
on lahtoisin, millaista siistausmenetelmaa sen puhdistuksessa on kaytetty ja mita 
ominaisuuksia kierratyspaperilla on. 

Tekniikan tason osalta voidaan viitata FI patenttihakemukseen 20002679, jossa on 
10 esitetty menetelma ja laite paperi- tai kartonkirainan rullaamisessa, jossa edella 
kuvattuihin ongelmiin ja erityisesti hylsylukkojen puristusvoiman ja aseman maa- 
rittamiseksi rullauksessa on esitetty jarjestely, jossa hylsylukon yhteyteen on jar- 
jestetty mittalaitteet lukon aseman ja voiman mittaamiseksi seka koneohjaukset 
hylsylukon ohjaamiseksi siten, etta lukkojen asema ja/tai voima on halutulla arvo- 
15 alueella eli haluttujen rajojen sisalla eika haitallista tarinaa synny rullausytimien 
haitallisen suuruisten paittaisvoimien takia. Talle keksinnon mukaiselle menetel- 
mSUe on esitetty uudeksi ja keksinnolliseksi se, etta menetelmassa rullausytimet 
asetetaan hylsylukoilla haluttuun asemaan ja haluttuun puristusvoimaan, maarite- 
tSan rullausydinrivin pituus ja rullauksen aikana ainakin toisen hylsylukon puris- 
20 tusvoimaa saadetaan rullausydinrivin pituuden muuttuessa puristusvoiman pitami- 
seksi ja/tai rullausydinrivin pituuden pitamiseksi haluttujen rajojen sisalla. 

Tekniikan tason osalta voidaan viitata myos Fl-patenttiin nro 103103, jossa on 
esitetty menetelma rullauksessa, jossa muodostetaan useita erillisia rullia perak- 

25 kain asetettujen erillisten rullausytimien ymparille tuentaelimien tukemana, on 
pyritty ratkaisemaan edella kuvattuja ongelmia erityisesti liittyen erilaisiin tarina- 
ongelmiin. Tassa menetelmassa on esitetty uudeksi ideaksi se, etta rullausytimien 
kitkakertoimen pienentamiseksi rullausytimien paat kasiteliaan ennen rullausyti- 
mien rullausasemaan vientia tai samanaikaisesti rullausytimien rullausasemaan 

30 viennin kanssa kitkakerrointa pienentavalia aineella tai rullausytimien paihin ase- 
tetaan alhaisen kitkakertoimen omaava materiaalikappale ja/tai rullausytimien 



paittaisvoimaa pienennetaan johtamalla hylsylukkojen lapi paineenalainen valiai- 
ne ja antamalla sen purkautua rullausytimien valista. 

Taman keksinnon eraana paamaarana on luoda uusi ratkaisu, jota voidaan kayttaa 
hyvaksi edella kuvattujen tekniikan tasosta tunnettujen ratkaisujen kanssa tai 
omana jarjestelmanaan edella kuvattujen ongelmien eliminoimiseksi tai ainakin 
minimoimiseksi. 

Edella esitettyjen ja myohemmin esille tulevien paamaarien saavuttamiseksi on 
keksinnon mukaiselle menetelmalle paaasiallisesti tunnusomaista se, mita on esi- 
tetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon mukaiselle rullaimeile on puolestaan paaasiallisesti tunnusomaista se, 
mita on esitetty patenttivaatimuksen 5 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon mukaisesti rullaimessa paittain tulevien rullausytimien paihin tai rul- 
lausytimen paihin liitettyjen kappaleiden paihin tehdaan ainakin yksi kohtisuoras- 
ta katkaisulinjasta poikkeava katkaisuleikkaus, jonka vastaleikkaus on tehty sen 
kanssa paittain olevan rullausytimen, esim. hylsyn paahan. 

Keksinnon mukainen kohtisuorasta katkaisulinjasta poikkeava katkaisuleikkaus 
on tehty joko suoraan rullausytimen eli hylsyn paahan hylsymateriaaliin tai hylsyn 
paahan kiinnitettyyn erilliseen kappaleeseen. Tama katkaisuleikkaus voidaan teh- 
da esim. hylsyn sahauksen yhteydessa sorvaamalla, jyrsimalla, hiomalla, kuumen- 
tamalla, puristamalla tai tyssaamalla. 

Keksinnon mukaisesti rullausytimen eli hylsyn paihin muotoillaan kohtisuorasta 
katkaisulinjasta poikkeava katkaisuleikkaus eli urituksia, jotka ovat sijoitetut si- 
ten, etta paittain tulevien hylsyjen pSissa on vastakkain uros- ja naarasuritus, eli 
kohtisuorasta katkaisulinjasta poikkeava leikkaus ja sen halutun vastamuodon 
leikkaus. Rullauksessa toisiaan vastaan oievissa hylsyissa toisen hylsyn paassa on 
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urosuritus ja toisen hylsyn paassa naarasuritus. Lukittaessa hylsylukot ja aloitetta- 
essa rullaus hylsyt kytkeytyvat toisiinsa, jolloin rullauksessa hylsyt pysyvat sa- 
malla pyorintaakselilla, jolloin ei paase syntymaan porrasmaisia halkaisijaeroja 
rullien valille. Talloin rullat eivat myoskaan ala vipottaa. Edella esitetysta seuraa 
5 myos se, etta rullien valille ei paase muodostumaan porrasmaisia halkaisijaeroja, 
jotka rajoittavat ajonopeutta. 

Keksinnon mukaisesti rullausytimen eli hylsyn paahan on tehty ainakin yksi koh- 
tisuorasta katkaisulinjasta poikkeava katkaisuleikkaus, mutta niita voi olla useam- 
10 pikin eli uritus muodostuu ainakin yhdesta urasta tai sen osasta (viistoleikkaus). 
Urituksen syvyys on edullisesti 0,5 - 5 mm syva ja siten sellainen, etta se kytkee 
hylsyt yhteen, mutta ei esta rullia erottumasta toisistaan lattialla rullauksen jal- 
keen. Katkaisuleikkauksen muoto voi olla murtoviiva, aaltoviiva tai muu soveltu- 
va muoto, esim. viistopinta. 

15 

KeksinnOn eraan edullisen lisatunnuspiirteen mukaisesti muodostetaan vastakkain 
tulevien kohtisuorasta leikkauslinjasta poikkeavien katkaisuleikkausten (uros - 
naaras) syvyys siten, etta ne eivat taysin vastaa toisiaan, vaan toisiaan vasten tule- 
vien rullausytimien eli hylsyjen urat eivat ole toisiensa peilikuvia, vaan toisen 

20 puolen urat ovat erisyvyiset Nain saadaan aikaan aksiaalista joustoa hylsyjen va- 
liin. Kun rullauksessa hylsyt venyvat, tama venyminen katoaa hylsyn paihin ta- 
man pituusjoustovaran ansioista ilman, etta se kumuloituu reunarulliin. Nain pata- 
paisyys ja lukon aksiaalivoima pienenevat. Tama aikaansaa myos sen edun, etta 
rullan levetessa rullauksen aikana rullan sivut paasevat ottamaan tukea toisistaan, 

25 jolloin seuraa vakaampi rullaus ja siistimmat rullankyljet suurilla ajonopeuksilla. 
Pituusjoustovara eli eri syvyisissa vastaleikkauksissa voi pituusjoustovara olla 
esimerkiksi 0,5 - 2 mm. 

Keksinto soveltuu kaytettavaksi kaikkien eri hylsykokojen yhteydessa ja kaikille 
30 rullattaville rainoille. Erityisen edullinen se on rullattaessa materiaalia, jonlca ko- 
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koonpuristuvuus on suuri ja kitkakerroin on suuri, esim. DIP-sanomalehtipaperi ja 
sakkipaperi. 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin oheisen piirustuksen 
5 kuvioihin viittaamalla, joiden yksityiskohtiin keksintoa ei kuitenkaan ole tarkoitus 
mitenkaan ahtaasti rajoittaa. 

Kuviossa 1A - ID on esitetty nelja eri vaihtoehtoja hylsyn paan katkaisuleik- 
kausmuodoiksi. 

10 

Kuviossa 2 on esitetty edelleen erilaisia lisavaihtoehtoja. 

Seuraavissa kuvioissa toisiaan vastaavista osista on kaytetty samoja viitenumeroi- 
ta. Kuvioiden mukaisesti rullausytimeen eli hylsyyn 10 on sen toiseen paahan 1 1 A 
15 tehty kohtisuorasta katkaisulinjasta poikkeava leikkaus 12U, joka tulee vasten sita 
paittain vastakkain tulevan hylsyn 10 paata 11B vastaleikkauksena 12N, jolloin 
tavallaan muodostuu urosuritus 12U ja naarasuritus 12N, jotka kytkevat hylsyjen 
10 paat 11 A, 11B toisiinsa siten, etta niiden pyorimiskeskiviivat pysyvat samalla 
linjalla rullauksen ajan. 

20 

Kuviossa 1A esitetyssa sovellusesimerkissa kohtisuorasta poikkeavat katkaisu- 
leikkaukset 12U, 12N on tehty murtoviivana, jossa uros- ja naarasuritukset 12U, 
12N sopivat suoraan toisiinsa kytkien vastakkain tulevien hylsyjen 10 paa 11 A, 
1 IB toisiinsa. 

25 

Kuviossa IB on esitetty jarjestely, jossa toisen hylsyn 10 paan 11A katkaisuleik- 
kausmuoto 12N on tehty syvemmaksi kuin toisen hylsyn 10 edellista vastakkain 
tulevan pa£n 11B katkaisuleilckausmuoto 12U eli naarasuritus 12N on tehty sy- 
vemmiksi kuin urosuritus 12U, jolloin aikaansaadaan edullisen sovelluksen mu- 
30 kainen pituusjoustovara, joka mahdollistaa rullauksen aikana tapahtuvan hylsyjen 
10 venymisen kompensoinnin. 
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Kuvioissa 1C ja ID on esitetty jarjestely, jossa keksinnon mukaiset katkaisuleik- 
kaukset 12U, 12N on muodostettu urituksiksi 12U, 12N siten, etta ainakin toisen 
hylsyn 10 paan urituksen 12U paasuunta on hylsyn 10 keskiviivaa kohti vino, 
jolloin syntyy lisaa joustomatkaa eli hylsyjen 10 venyessa rullauksen aikana. 

Kuvion 2 esimerkissa A on esitetty sovellus, jossa on kaytetty katkaisuleikkaukset 
12U, 12N ovat sahalaitauritusta. 

Kuvion 2 esimerkissa B on esimerkkiin A verrattuna tiheammalla jaolla oleva 
sahalaitauritus 12U, 12N. 

Kuvion 2 esimerkki C esittaa sovelluksen, jossa on kaytetty kaarenmuotoista kat- 
kaisuleikkaustakatkaisuleikkausmuotoina 12U, 12N. 

Kuvion 2 esimerkki D esittaa eraan edullisen sovellusesimerkin, jossa uritukset 
12U, 12N on toteutettu kahdella uralla ja kahdella ulokkeella, jossa pituussaato on 
toteutettu toisen urituksen 12N suuremmalla urasyvyydella. 

Kuvion 2 esimerkissa E on esitetty sovellus, jossa hylsyjen 10 toisiinsa kytkeyty- 
minen on toteutettu vinoilla katkaisuleikkauksilla 12U, 12N. 

Kuvion 2 esimerkki F on toteutettu yhdella ura-uloke-murtoviivamuotoisilla kat- 
kaisuleikkauksilla 12U, 12N. 

Kuvion 2 esimerkissa G on esitetty sovellus, jossa on yhdistetty vinokatkaisuleik- 
kaus eli viistopinta 12N yhteen ulokemuotoleikkaukseen 12U. Kuvion 2 esimer- 
keissa H ja I on esitetty aaltoviivatyyppisia katkaisuleikkauksia 12U, 12N, jotka 
on toteutettu yhdella ura-uloke-muodolla 12N, 12U hylsyn 10 paihin erikohtiin 
sijoitettuna. Luonnollisesti aaltoviiva voi myos jatkua koko hylsyn paaleikkauk- 
sen alueelle. 
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Edella esitetyt ja muut mahdolliset keksinnon erilaisten sovellusten mukaiset koh- 
tisuorasta poikkeavat katkaisulinjat voidaan toteuttaa siten, etta kunkin hylsyn 10 
toisessa paassa 11A on urostyyppinen leikkaus 12U ja toisessa naarastyyppinen 
5 12N tai siten, etta kaytetaan hylsyja 10, joissa on urosleikkaukset 12U ja vastaa- 
vasti naarasleikkaukset 12N kummassakin paassa j a nSiden hylsyjen 10 sijaintia 
rullaimessa vuorotellaan. 



Keksintoa on edella selostettu vain eraisiin sen edullisiin sovellusesimerkkeihin 
10 viitaten, joiden yksityiskohtiin keksintoa ei kuitenkaan ole tarkoitus mitenkaan 
ahtaasti rajoittaa. 



15 



10 

Patenttivaatimukset 

1. Menetelma paperi-, kartonki- tai materiaalirainan rullauksessa kantotelatyyppi- 
sella rullaimella, jossa rullauksessa muodostetaan rinnakkain erillisia rullia perak- 

5 kain asetettujen rullausytimien (10) ymparille tuentaelimien tukemina ja jossa 
menetelmassa rullausytimia (10) tuetaan paistaan toisiaan vasten reunimmaisten 
rullausytimien (10) vapaiden paiden yhteyteen jarjestettyjen hylsylukkojen vali- 
tyksella, tunnettu siita, etta menetelmassa rullausytimien (10) vastakkain tulevat 
paat kytketaan rullauksen ajaksi samalle pyorimisakselille rullausytimien (10) 
10 paihin (1 1 A, 1 IB) muodostettujen kohtisuorasta katkaisulinjasta poikkeavien kat- 
kaisuleikkausten (12U, 12N) valityksella. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta katkaisuleik- 
kaukset (12U, 12N) tehdaan suoraan rullausytimen (10) paahan (11A, 11B) tai 

15 rullausytimen (10) paahan (1 1 A, 1 IB) kiinnitettyyn erilliseen kappaleeseen. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kohtisuorasta 
katkaisulinjasta poikkeavat katkaisuleikkaukset (12U, 12N) eli katkaisuleikkaus ja 
sen vastaleikkaus ovat urituksia, jotka sijoitetaan siten, etta paittain tulevien rul- 

20 lausytimien (10) paissa (1 1A, 1 IB) on vastakkain urosuritus (12U) ja naarasuritus 
(12N). 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta me- 
netelmassa vastakkain tulevien katkaisuleikkauksen (12U) ja vastaleikkauksen 

25 (12N) syvyyden ja muotoilun valityksella saadetaan vastakkain tulevien rul- 
lausytimien (10) valiin pituusjoustovara aksiaalisen jouston aikaansaamiseksi rul- 
lausytimien (10) valiin. 

5. Paperi-, kartonki- tai materiaalirainan rullain rainan rullaamiseksi kantotela- 
30 tyyppisella rullaimella, jossa rullaimessa rullataan pituusleikattuja osarainoja, 

joista muodostetaan rinnakkain erillisia rullia perakkain asetettujen rullausytimien 



I 
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(10) ymparille tuentaelimien tukemana, jossa rullaimessa on reunimmaisten rul- 
lausytimien (10) vapaiden paiden yhteyteen jarjestetty hylsylukko perakkain ole- 
vien hylsyjen pitamiseksi paikallaan, tunnettu siita, etta rullaimessa kaksi pSittain 
vastakkain tulevaa rullausydinta (10) on kytketty toisiinsa rullauksen ajaksi rul- 
5 lausytimien (10) paihin (11 A, 11B) tehdyn kohtisuorasta leikkauslinjasta poik- 
keavien katkaisuleikkauksien (12U, 12N) valityksella. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen rullain, tunnettu siita, etta katkaisuleikkauk- 
set kasittavat katkaisuleikkauksen (12U) ja sen vastaleikkauksen (12N), jotka on 

10 tehty joko suoraan rullausytimen (10) paahan (11 A, 11B) rullausydinmateriaaliin 
tai rullausytimen (10) paahan (1 1 A, 1 IB) kiinnitettyyn erilliseen kappaleeseen. 

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen rullain, tunnettu siita, etta rullausytimen 
(10) paihin (1 1A, 1 IB) on muotoiltu kohtisuorasta katkaisulinjasta poikkeava kat- 

15 kaisuleikkaus (12U) ja vastakkaiseen rullausytimeen (10) vastaleikkaus (12N) eli 
uritukset, jotka ovat sijoitetut siten, etta paittain tulevien rullausytimien (10) pais- 
sa (1 1 A, 1 IB) on vastakkain urosuritus (12U) ja naarasuritus (12N). 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 5-7 mukainen rullain, tunnettu siita, etta rul- 
20 lausytimien (10) katkaisuleikkaus ja vastaleikkaus on mitoitettu muodoltaan tai 

leikkaussyvyydeltaan siten, etta rullausytimien (10) vastakkain tulevien paiden 
(1 1 A, 1 IB) valille jaa pituusjoustovara. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on menetelma paperi-, kartonki- tai materiaali- 
rainan rullauksessa kantotelatyyppisella rullaimella, jossa rullauksessa 
muodostetaan rinnakkain erillisia rullia perakkain asetettujen rul- 
lausytimien (10) ymparille tuentaelimien tukemina ja jossa menetel- 
massa rullausytimia (10) tuetaan paistaan toisiaan vasten reunimmais- 
ten rullausytimien (10) vapaiden paiden yhteyteen jarjestettyjen hylsy- 
lukkojen valityksella. Menetelmassa rullausytimien (10) vastakkain 
tulevat paat kytketaan rullauksen ajaksi samaile pyorimisakselille rul- 
lausytimien (10) paihin (11 A, 11B) muodostettujen kohtisuorasta kat- 
kaisulinjasta poikkeavien katkaisuleikkausten (12U, 12N) valityksella. 
Keksinnon kohteena on myos paperi-, kartonki- tai materiaalirainan 
rullain rainan rullaamiseksi kantotelatyyppisella rullaimella, jossa 
rullaimessa rullataan pituusleikattuja osarainoja, joista muodostetaan 
rinnakkain erillisia rullia perakkain asetettujen rullausytimien (10) 
ymparille tuentaelimien tukemana, jossa rullaimessa on reunimmais- 
ten rullausytimien (10) vapaiden paiden yhteyteen jarjestetty hylsy- 
lukko perakkain olevien hylsyjen pitSmiseksi paikallaan. Rullaimessa 
kaksi paittain vastakkain tulevaa rullausydinta (10) on kytketty toisiin- 
sa rullauksen ajaksi rullausytimien (10) paihin (11 A, 11B) tehdyn 
kohtisuorasta leikkauslinjasta poikkeavien katkaisuleikkauksien (12U, 
12N) valityksella. 
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